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okreslone potozenie 1 orientacja czastek



clecz

polozenie 1 orientacja czastek przypadkowe



cierty kryszrat

polozenie czastek przypadkowe
lecz okreslona orientacja



1888r. : F.Reimitzer
Obserwacja ,,dziwnego zachowania”

w syntetycznym benzoesanie cholesterylu

1889r. : O.Lehmann
Odkrycie w tej substancji nowego, dotychczas nieznanego

stanu skupienia ; powstaje nazwa ,,ciekly krysztal” (flussigkristall)

1905r. : D.Vorlander
Synteza ok. 250 substancji ciekokrystalicznych

1922r. : G.Friedel
Zbadanie 1 klasyfikacja struktur ciektokrystalicznych



termotropowe
liotropowe

polimerowe



Jakie zatem czasteczki tworza mezofaze w stanie
skondensowanym?
1 liotropowe

1. Mate molekuty organiczne o (najcze¢scie)) wydtuzonym
ksztalcie

2. Duze molekuty organiczne o ksztatcie pretowym lub
spiralnym
(DNA, polipeptydy, wirusy)

3. Niektore zwiazki amfifilowe w roztworach



typowa chemiczna formuta molekuty cieklokrystaliczne;:

CH3—O—@>7CH:N@7C4H9 LC
CH @CH:N@C4H9







Struktury ciektokrystaliczne
klasyfikacja G.Friedela

ciecz 1zotropowa nematyk nematyk chiralny

Hodbx asos

smektyk C*

smektyk A smektyk C



nematic textures

planar homeotropic

different orientation in liquid crystalline (LC) cells
introduced by interaction of LC molecules with walls



nematic textures

SS <
NN
vV VA
| 0 |

hybrid twisted

orientation at boundaries obtained by special
preparation of surfaces




output light

white light



Nematyki — tekstury swobodne




Tekstury swobodne
smektyk C* (ferroelektryczny)




Cholesteryki- tekstury swobodne




Smektyk C*: tekstura uporzadkowana




Ciekle krysztaly dyskowe (discotic Ic)
S.Chandrasekhar 1 1n., 1977



Polimery cieklokrystaliczne (1978)




basic deformations
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reorientacja przez pole elektryczne




splay

twist

bend



electrooptical switching device

I

time of reorientation t_ # T ¢



Jak dzialaja ekrany LCD

off liquid crystal  mjrror
(dark) (brlght) ayer
Polarizer [
Liquid Crystals ey, §
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Backlight



Ferroelectric
Liquid Crystal
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Surface Stabilized Ferroelectric
Liquid Crystal (SSFLC)

d~2um; U~20V;t~2us



Efekt TN (Twisted Nematic)




Efekt Gos¢-Gospodarz (Guest-Host)

dichroiczny
typu p NLC
palaryzator

polaryzator
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Efekt TN + GH

l barwny

| IJ:U.Smmt Glass
ITO
I I] I H |:| l Magenta GH-LC
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Diffusing reflector

t = t+t,



PDLC (Polimer Dispersed Liquid Crystal)
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LCD —rodzaje matryc

Signal
clectrodes
%

EI-I-" 15 xh

| | ."
_'E--'.anr'-ingl.n vl |
Electrodes
| | i | |

[(Passive Matrix LCD)

- —ﬁr Storage Capacitor

= Switching Device(TFT)

CActive Matrix LCDY




LCD — matryca aktywna

Common
tlectrode (110) DataBus-Line
Black Matrix X .LI'.IlL'i'-iiiIEI' "y Y

lectrode (1T

i .
ul §

LIiC
TFT g ‘ ‘

- - llulr = ik |
Uata TFT Pixel Electrode Storage Capacitor 'l, Pixel .EIEEH":":"?
Bus-Line (ITO) (5] (ITO)

(sate Bus-Line




Zalety 1 Wady Ekranow LCD

+ Niemal 1dealna ostros¢ 1 brak migotania

+ Dobra jasnos¢

+ Tania technologia produkcji

- Mate katy widocznosci

- Mate nasycenie czerni

- Stabe odswiezanie (w zastosowaniach Video)
- Zbyt wysoka rozdzielczos¢ ;)



CRT — Cathod Ray Tube

1859 - Julius Plucker — promieniowanie katodowe
1878 - Sir William Crookes — prototyp CRT

1897 - Karla Ferdinand Braun - konstruuje ,,Cathod Ray
Tube Oscilloscope”

1929 - Vladimir Kosma Zworykin — konstruuje pierwszy
kineskop

1931 - Allen B. Du Mont — pierwsze praktyczne
komercyjne zastosowanie



CRT — zasada dzialania

Fluorescent Screen

Cathode Ray Tube High Voltage
ENCESM 2002



CRT — zasada dziatania

+ -

Q Anode Cathode

\\;
:

Fluorescent Screen

Cathode Ray Tube High Voltage
ENCS5M 2002



CRT — zasada dziatania

Aperture Grille

Shadow Mask



Zalety 1 wady wyswietlaczy CRT

e + Dobre parametry obrazu
- Zywe kolory
o Doskonale odSwiezanie
+ Tania 1 bardzo dobrze opracowana technologia produkcji

- Gabaryty
- Podatnos¢ na zaktocenia elektromagnetyczne



Plazma — zasada dziatania

* Pierwszy opis — 1954 (Skellet — USA)
* Pierwszy telewizor — 1978 (Japonia)
* Fizyczna zasada dziatania:

— Jonizacja gazu poprzez przylozenie napigcia
(~1000V) pomiedzy anoda 1 katoda w
,,komorce” wypelnionej gazem.



Jak dzialaja ekrany plazmowe

Barrier

Lumi nescence mechanism of PDP

Phosphor




Zalety 1 Wady Ekranow Plazmowych

* + Szersza 1 zywsza gama kolorow (lepsza czern)

« + Wysoki kontrast (porownywalny z CRT)

« + Szersze katy widzenia

* + Bardzo duze ekrany

* + Odpornos¢ na zaklocenia elelektro magnetyczne
« - Nie mozna zrobi¢ matych ekranow ;)

* - Mniejsza trwalos¢ pixeli

* - Migotanie obrazu (z bliska)

e - Zuzycie energi (x2 tyle co LCD)

* - Wysoka cena



Technologia LCD

Lampa generuje silne Swiatto biale

Lustra potprzepuszczalne rozszczepiajg Swiatto biate
na trzy podstawowe barwy (RGB)

Po przejsciu przez panele LCD promienie barw sa
naktadane na siebie w pryzmacie

Panele LCD Soczewki

Obraz wyswietlany Y

Lampa \_/j Pryzmat
\ | Obiektyw
B

@ 4/
| N ,/‘
[ ‘« ( |

- . e ey H

jest przez obiektyw

< tﬂ
; & / | Lustro
N U P4 potprzepuszczalne




Technologia DLP

.~ DLP Board

o~

-~ Processor
L

S Memory S Projection Lens

4

F

"’-:.i'

Dptlcﬁ

Shaping Lens'/ ’

Color Filter

,.l"'
Condensing Lens °

Light Source




Mikrolustra DMD (Digital
Micromirror Device)

1280x1024 (1310720 luster)




Zalety:

Porownanie
L CD L P

Zalety:

L ' .. : :
eP S2C NAsyeenic * Mniejsze wymiary projektora

Wicksza ostros¢ . . .

 Wyzszy kontrast 1 odwzorowanie

» Jasniejsze od DLP czerni

Wady: « Obraz jest bardziej wygladzony

*  Widoczne przerwy miedzy » Brak niespdjnosci kolorow
pikselami

| . _ Wady:
Gorsze odwzorowanie czerni oraz . Wystepujacy efekt teczy

gorszy kontrast yyrmmmmmmmnmum bt
1 MU L | |I|Mm * Nizsza J&SIIOS!
Mozliwa niespOjnosc kﬂorow l
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