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8 Pliki

8.1 Interfejsy i klasy abstrakcyjne

Klasy abstrakcyjne i interfejsy poznamy dokładniej później. Tu wspomnijmy tylko, że w dużym uproszczeniu klasa abstrakcyjna to taka, w której pewne funkcje są zadeklarowane, ale nie zdefiniowane. Interfejs z kolei to klasa „czysto” abstrakcyjna: żadna funkcja w nim zadeklarowana nie jest zdefiniowana. 

Nie można tworzyć obiektów klas abstrakcyjnych, ale inne klasy mogą je rozszerzać, i jeśli w tych klasach rozszerzających brakujące definicje zostaną podane, to taka klasa jest już zwykłą, kompletną klasą. 

W Javie klasa może rozszerzać tylko jedną klasę (być może abstrakcyjną), ale implementować może dowolną ilość interfejsów – aby była to klasa kompletna, musi definiować wszystkie funkcje zadeklarowane w implementowanych interfejsach.

Można tworzyć odnośniki typu abstrakcyjnego: oczywiście odniesienie w nim zawarte musi być odniesieniem do obiektu jakieś klasy kompletnej dziedziczącej z tej klasy abstrakcyjnej (interfejsu). Poprzez taki odnośnik można, na zasadzie polimorfizmu, wywoływać funkcje z klas odniesienia (pochodnych względem klas abstrakcyjnych i interfejsów).

8.2 Klasa File

Pliki reprezentowane są przez obiekty klasy java.io.File. Plikami mogą być pojedyncze pliki – dowolnego typu – jak i całe katalogi.

Objekt klasy File można sfabrykować za pomocą konstruktora

klasa File: konstruktor

File(String filename)

gdzie filename jest odnośnikiem do napisu zawierającego nazwę pliku (istnieją też inne konstruktory).

Separator oddzielający nazwy plików-katalogów w ścieżce zależy od systemu. W Uniksie/Linuksie jest nim ‘/’, w Windows można używać ‘\\’ (dwa ukośniki, które będą zastąpione jednym w ścieżce), ale zazwyczaj działa również ‘/’.

Klasa File zawiera szereg metod pozwalających odczytać własności pliku. Niektóre z nich zilustrowane są w poniższym programie: nazwy metod jasno wskazują na ich przeznaczenie: tak na przykład

boolean exists( )


–
czy plik istnieje

boolean isFile( )


–
czy jest plikiem (w odróżnieniu od

katalogu)

boolean isDirectory( )

–
czy jest katalogiem

boolean canRead( )

–
czy mamy prawo czytania

boolean canWrite( )

–
czy mamy prawo zapisywania

String getName( )

–
nazwa pliku

String getAbsolutePath( )
–
pełna nazwa pliku (wraz ze ścieżką)

long length( )


–
długość pliku w bajtach

long lastModified( )

–
data ostatniej modyfikacji (w

milisekundach od

początku epoki)

 

import java.io.*;

import java.util.*; // do daty
public class Nazwy {

    public static void main(String[] args)

    {

        new Nazwy( );

    }

    public Nazwy( )

    {

        File dir;

        long modif;

        // dir = new File(".");

        //dir = new File("c:/Program Files");

        dir = new File("c:/winnt/regedit.exe");

        System.out.print("Plik " + dir +

            "\n exists:





" + dir.exists( ) +

            "\n isfile:






" + dir.isFile( ) +

            "\n isDirectory:



" + dir.isDirectory( ) +

            "\n canRead:




" + dir.canRead( ) +

            "\n canWrite:




" + dir.canWrite( ) +

            "\n getName:




" + dir.getName( ) +

            "\n getAbsolutePath:
" + dir.getAbsolutePath( ) +

            "\n length:





" + dir.length( ) +

            "\n lastModified:


" + dir.lastModified( ));

        modif = dir.lastModified( );

        System.out.println(" co odpowiada dacie: " +

                             (new Date(modif)) + "\n");                             

    }

}


Jeśli plik jest katalogiem, to można uzyskać jego zawartość w postaci listy zawartych w nim plików. Lista ta może mieć postać tablicy nazw (odnośników do napisów); służy do tego metoda list( ):

String[ ] list( )

albo tablicy odnośników do obiektów klasy File (za pomocą których możemy z kolei poznać własności każdego z nich)

File[ ] listFiles( )

Ta druga forma wykorzystana jest w następującym programie który w zadanym katalogu znajduje plik najstarszy i plik najdłuższy:

 

import java.io.*;

import java.util.*;

public class Listy {

    public static void main(String[ ] args)

    {

        new Listy( );

    }

    Listy( )

    {

        long
oldest  = System.currentTimeMillis( )+1,

        


longest = -1, len, mod;

        File file;

        int nrlen = -1, nrold = -1;

        File[ ] lista = new File("c:/winnt").listFiles( );

        for (int i = 0; i < lista.length; i++) 

        {

            file = lista[i];    

            if (file.isFile( )) 

            {

                len = file.length();

                mod = file.lastModified( );

                if (len > longest)

                {

                    longest = len;

                    nrlen   = i;

                }

                if (mod < oldest)

                {

                    oldest = mod;

                    nrold  = i;

                }

            } else

                System.out.println(file.getName( ) + " is a directory");

        }

        if (nrold < 0 || nrlen < 0)                

            System.out.println("\nNo files in this directory");

        else    

            System.out.println(
"\nOldest  file: " + lista[nrold].getName( ) 
+ 

                               



" dated " + (new Date(oldest))              
+

                               



"\nLongest file: " + lista[nrlen].getName( )
+

                               



" with length in bytes " + longest + "\n");        

    }

}


Obie funkcje, list i listFiles, występują też w przeciążonej wersji pozwalającej na wybranie tylko plików spełniających określone kryterium. Argumentem jest wtedy odnośnik do obiektu klasy implementującej interfejs FilenameFilter (istnieje też wersja wykorzystująca interfejs FileFilter)

String[ ] list(FilenameFilter filtr)

File[ ] listFiles(FilenameFilter filtr)

Aby zatem „przefiltrować” pliki należy stworzyć obiekt dowolnej klasy implementującej interfejs FilenameFilter, co oznacza, że

· klasa ta musi być zadeklarowana z frazą implements FilenameFilter
· musi definiować funkcję o nagłówku 

          public boolean accept(File dir, String name) 

która na podstawie argumentów (katalogu pliku w formie odnośnika do obiektu klasy File i jego nazwy w formie odnośnika do napisu) określa, czy plik ma się znaleźć na liście wynikowej (wartość zwracana true) czy nie (wartość zwracana false). Funkcji tej nie wywołujemy – będzie wywoływana z wnętrza funkcji listFiles.

W poniższym przykładzie z zadanego katalogu (c:\winnt) wybieramy tylko te z rozszerzeniem ‘.exe’ (niezależnie od wielkości liter). Klasą implementującą interfejs FilenameFilter jest główna i jedyna klasa programu: klasa Filtry. Definiujemy zatem w tej klasie funkcję accept o wymaganym nagłówku. Ponieważ funkcję listFiles wywołujemy z wnętrza konstruktora, więc jako argumentu tej funkcji możemy użyć this.

 

import java.io.*;

import java.util.*;

public class Filtry implements FilenameFilter {

    public static void main(String[ ] args)

    {

        new Filtry();

    }

    Filtry( )

    {

        File[ ] lista = new File("c:/winnt").listFiles(this);

        System.out.println("\nLista plikow \".exe\"\n");

        for (int i = 0; i < lista.length; i++) 

            System.out.println(lista[i].getName());

    }

    public boolean accept(File dir, String name)

    {

        int len = name.length( );

        if (len > 4)

        {

            String s = name.substring(len-4,len);

            if (s.toLowerCase( ).equals(".exe")) return true;

        }

        return false;

    }

}


W klasie File dostępne są też metody pozwalające pliki tworzyć, usuwać, zmieniać ich nazwy, itd. Na przykład

boolean createNewFile( ) throws IOException

tworzy nowy plik opisany przez obiekt klasy File któremu wydano to polecenie i zwraca true tylko jeśli plik o takiej nazwie nie istniał. Sprawdzanie i tworzenie pliku odbywa się „atomowo” – tzn. z gwarancją, że pomiędzy sprawdzeniem istnienia a utworzeniem pliku nie zajdzie żadna operacja mogąca zmienić stan systemu plików. Jeśli plik istniał, to nie jest niszczony a funkcja dostarcza false. Razem z funkcją deleteOnExit funkcja ta może służyć do tworzenia mechanizmu „ryglowania plikiem” (file-locking).

void deleteOnExit( )

usuwa plik lub katalog opisany przez obiekt klasy File któremu wydano to polecenie podczas zakończenia programu, jeśli zakończenie ma normalny przebieg (tzn. nie jest spowodowane powstaniem nieobsłużonego wyjątku).

boolean delete( )

usuwa plik lub katalog (katalog musi być pusty) opisany przez obiekt klasy File któremu wydano to polecenie. Zwraca true jeśli plik istniał i został usunięty, w innych przypadkach zwraca false.

boolean renameTo(File name )

zmienia nazwę pliku. Zwraca true jeśli plik istniał i została zmieniona jego nazwa, w innych przypadkach zwraca false.

boolean mkdir( )

tworzy katalog o nazwie opisanej przez obiekt klasy File któremu wydano to polecenie. Zwraca true jeśli operacja zakończyła się powodzeniem.

9 Strumienie, operacje We/Wy

Operacje wejścia i wyjścia korzystają z tak zwanych strumieni opisujących przepływ uporządkowanych sekwencji danych. Strumień ma swoje źródło dla plików wejściowych, a miejsce przeznaczenia dla plików wyjściowych. 

Generalnie strumienie dzielą się na dwa typy: 

· strumienie bajtowe

· strumienie znakowe

Dla każdego z tych typów z kolei można podzielić strumienie ze względu na kierunek przepływu informacji: 

· strumienie wyjściowe (output streams), gdzie dane z programu płyną „na zewnątrz” – do pliku, gniazda, drukarki, modemu, na ekran, itd.

· strumienie wejściowe (input streams), gdzie dane płyną „ze świata zewnętrznego” – z pliku, gniazda, modemu, klawiatury, itd. – do programu.

9.1 Strumienie bajtowe

Strumienie bajtowe opisywane są przez dwie klasy abstrakcyjne (których metody są zatem zadeklarowane, ale nie zdefiniowane: definicja mieści się w dziedziczących klasach konkretnych). Jednostkami informacji w tych strumieniach są pojedyncze bajty.

Klasa abstrakcyjna java.io.InputStream
W klasie tej zadeklarowane są podstawowe metody do obsługi bajtowych strumieni wejściowych. Wszystkie one mogą wysłać wyjątek klasy IOException, który zatem należy obsługiwać w programie (jest to wyjątek sprawdzany). Najważniejsze metody to:

int read( ) 

czyta ze strumienia jeden bajt i dostarcza jego wartość jako liczbę całkowitą z przedziału [0,255]. Jeśli napotkany został koniec strumienia (na przykład koniec pliku) to wartością zwracaną jest –1.

int read(byte[ ] buf, int offset, int count)

wczytuje do tablicy bajtowej, począwszy od pozycji offset, count bajtów ze strumienia. Dostarcza ilość bajtów faktycznie wczytanych (koniec strumienia mógł zostać napotkany przed wczytaniem count bajtów) lub –1 jeśli od razu napotkano koniec strumienia i żaden bajt nie został wczytany.

int read(byte[ ] buf)

równoważne read(byte[ ] buf, 0, buf.length)
long skip(long count)

pomija count bajtów w strumieniu, zwraca ilość bajtów rzeczywiście pominiętych (koniec strumienia mógł zostać napotkany wcześniej).

void close( )

zamyka strumień.

Klasa abstrakcyjna java.io.OutputStream
W klasie tej zadeklarowane są podstawowe metody do obsługi bajtowych strumieni wyjściowych. Wszystkie one mogą wysłać wyjątek klasy IOException. Najważniejsze metody to:

void write(int b) 

zapisuje jeden bajt b do strumienia. Argument jest typu int, ale zapisany będzie tylko najmłodszy bajt liczby b.

void write(byte[ ] buf, int offset, int count)

zapisuje do strumienia zawartość tablicy bajtowej, count bajtów począwszy od pozycji offset.

void write(byte[ ] buf)

równoważne write(byte[ ] buf, 0, buf.length)
void flush( )

wymiata dane które pozostały w ewentualnym buforze a nie zostały jeszcze zapisane w miejscu przeznaczenia.

void close( )

zamyka strumień. Bardzo ważne – szczególnie dla buforowanych strumieni wyjściowych. Brak instrukcji close po zakończeniu zapisywania może spowodować, że wszystkie lub część danych wyjściowych nie znajdzie się w miejscu przeznaczenia po wykonaniu, skądinąd poprawnego, programu!

Bajtowy zapis i odczyt do i z pliku

Klasą konkretną dziedziczącą z InputStream jest, między innymi, klasa FileInputStream, a z klasy OutputStream – klasa FileOutputStream. Obiekty tych klas konkretnych można sfabrykować poprzez konstruktory których parametrem jest odnośnik do obiektu klasy File, lub do obiektu klasy String zawierającego nazwę pliku.

Klasy FileInputStream i FileOutputStream, konstruktory:

FileInputStream(String name)

FileInputStream(File file)

FileOutputStream(String name)

FileOutputStream(File file)

po utworzeniu obiektu można wydawać mu polecenia zadeklarowane w odpowiednich abstrakcyjnych klasach bazowych opisanych powyżej; np.:



FileInputStream fis = new FileInputStream("plik.txt");



byte[ ] buf = new byte[1024]



int k = fis.read(buf);

Zwykle jednak posługujemy się klasami „opakowującymi” strumienie, w szczególności pozwalającymi na buforowanie operacji czytania lub pisania. W tym celu tworzymy obiekt klasy BufferedInputStream (lub BufferedOutputStream) i do konstruktora „posyłamy” utworzony wcześniej obiekt klasy FileInputStream (lub FileOutputStream). Polecenia wydajemy później wyłącznie obiektowi opakowującemu!



BufferedInputStream bis = 




new BufferedInputStream(new FileInputStream("plik.txt"));



byte[ ] buf = new byte[1024]



int k = bis.read(buf);

Operacje buforowane są zwykle znacznie szybsze niż niebuforowane – należy zatem korzystać z możliwości opakowywania strumieni i używać wersji buforowanych. 

O ile szybsze są buforowane operacje odczytu/zapisu można się przekonać na podstawie następującego programu:

 

import java.io.*;

public class Bajty {

    public static void main(String[] args)

    {

        new Bajty();

    }

    Bajty( )

    {

        String plik = "c:/winnt/regedit.exe";

        int ilecntr = 0, ileasci = 0, ileextd = 0, bajt;

        long len, start, time = 0;

        len = new File(plik).length();

        try {

            FileInputStream fis = 

                new FileInputStream(plik);     

            start = System.currentTimeMillis( );            

            while ( (bajt = fis.read( ) ) != -1 )

            {

                if (bajt < 32)



ilecntr++;

                else if (bajt < 128)
ileasci++;

                else






ileextd++;

            }            

            time = System.currentTimeMillis( ) - start;

            fis.close( );           

        } catch (IOException e) {

            e.printStackTrace( );

            System.exit(1);

        }

        System.out.println("\nPlik " + plik + " o dlugosci " + len +

            " bajtow zawiera: " +

            "\n  " + ilecntr + " znakow kontrolnych" +

            "\n  " + ileasci + " drukowalnych znakow ascii" +

            "\n  " + ileextd + " \"rozszerzonych\" znakow ascii" +

            "\nCzytanie trwalo " + time + " milisekund\n");

        ilecntr = ileasci = ileextd = 0;

        try {

            BufferedInputStream bis = 

                new BufferedInputStream(

                new FileInputStream(plik));

            start = System.currentTimeMillis( );

            while ( (bajt = bis.read( ) ) != -1 )

            {

                if (bajt < 32)



ilecntr++;

                else if (bajt < 128)
ileasci++;

                else






ileextd++;

            }

            time = System.currentTimeMillis( ) - start;

            bis.close();           

        } catch (IOException e) {

            e.printStackTrace( );

            System.exit(1);

        }

        System.out.println("\nPlik " + plik + " o dlugosci " + len +

            " bajtow zawiera: " +

            "\n  " + ilecntr + " znakow kontrolnych" +

            "\n  " + ileasci + " drukowalnych znakow ascii" +

            "\n  " + ileextd + " \"rozszerzonych\" znakow ascii" +

            "\nCzytanie trwalo " + time + " milisekund\n");            

    }

}


Inną ważną klasą opakowującą jest DataInputStream (i bliźniacza DataOutputStream). Pozwalają one zapisywać i odczytywać, w postaci binarnej – a więc zwięzłej – dane typów pierwotnych oraz łańcuchy znakowe (napisy). Metody tych klas mają postać

Type readType( )   

(a więc na przykład readDouble( ), readLong( ), itd.) oraz   

void writeType(Type arg)

gdzie Type odpowiada nazwie któregoś z typów pierwotnych, lub UTF dla napisów – patrz przykład poniżej:

 

import java.io.*;

public class Data {

    String     nap;

    double[ ] tab;

    public static void main(String[] args)

    {

        new Data( );

    }

    Data( )

    {

        nap = "Tablica";

        tab = new double[ ] {1.5, 2.5, 4.5};

        info("Przed zapisem:");

          // zapis

        try {

            DataOutputStream dos = new DataOutputStream(

                new FileOutputStream("out.dat"));

            dos.writeUTF(nap);

            dos.writeInt(tab.length);

            for (int i = 0; i < tab.length; i++)

                dos.writeDouble(tab[i]);

            dos.close( );

        } catch (IOException e) {

            e.printStackTrace( );

            System.exit(1);

        }

          // odczyt

        try {

            DataInputStream dis = new DataInputStream(

                new FileInputStream("out.dat"));

            nap = dis.readUTF();

            tab = new double[dis.readInt()];

            for (int i = 0; i < tab.length; i++)

                tab[i] = dis.readDouble();

        } catch (IOException e) {

            e.printStackTrace( );

            System.exit(1);

        }

        info("Po odczycie:");

    }

    private void info(String title)

    {

        System.out.print("\n" + title + "\nnap = " + nap + "\ntab = ");

        for (int i = 0; i < tab.length; i++)

            System.out.print(" " + tab[i]);

        System.out.println("\n");

    }

}


9.2 Strumienie znakowe

Strumienie znakowe traktowane są jak ciągi znaków, a nie bajtów. Opisywane są przez dwie klasy abstrakcyjne (których metody są zatem zadeklarowane, ale nie zdefiniowane: definicja mieści się w dziedziczących klasach konkretnych). 

Klasa abstrakcyjna java.io.Reader
W klasie tej zadeklarowane są podstawowe metody do obsługi bajtowych strumieni wejściowych. Wszystkie one mogą wysłać wyjątek klasy IOException, który zatem należy obsługiwać w programie (jest to wyjątek sprawdzany). Najważniejsze metody to:

int read( ) 

czyta jeden znak, i dostarcza jego kod Unicode’u w postani liczby typu int. Jeśli napotakany został koniec pliku – zwraca liczbę –1.

int read(char[ ] buf, int offset, int count) 

wczytuje do tablicy znakowej buf, począwszy od pozycji offset, count znaków. Dostarcza ilość znaków faktycznie wczytanych (koniec strumienia mógł zostać napotkany przed wczytaniem count znaków) lub –1 jeśli od razu napotkano koniec strumienia i żaden znak nie został wczytany

int read(char[ ] buf)

równoważne read(char[ ] buf, 0, buf.length)
long skip(long count)

pomija count znaków w strumieniu, zwraca ilość znaków rzeczywiście pominiętych (koniec strumienia mógł zostać napotkany wcześniej).

void close( )

zamyka strumień.

Klasa abstrakcyjna java.io.Writer
W klasie tej zadeklarowane są podstawowe metody do obsługi znakowych strumieni wyjściowych. Wszystkie one mogą wysłać wyjątek klasy IOException. Najważniejsze metody to:

void write(int ch) 

zapisuje jeden znak do strumienia. Argument jest typu int, ale zapisane będą tylko dwa najmłodsze bajty liczby ch.

void write(char[ ] buf, int offset, int count)

zapisuje do strumienia zawartość tablicy znakowej, count znaków począwszy od pozycji offset.

void write(char[ ] buf)

równoważne write(char[ ] buf, 0, buf.length)
void write(String str, int offset, int count)

zapisuje do strumienia count znaków napisu wskazywanego przez odnośnik str, poczynając od str.charAt(offset)
void write(String str)

równoważne write(String str, 0, str.length( ))
void flush( )

wymiata dane które pozostały w ewentualnym buforze a nie zostały jeszcze zapisane w miejscu przeznaczenia.

void close( )

zamyka strumień (wcześniej go wymiatając)

UWAGA: Strumienie System.in, System.out, i System.err – choć logicznie powinny być strumieniami znakowymi – są w rzeczywistości, ze względów historycznych, strumieniami bajtowymi.

Klasy konwertujące

Z użyciem strumieni znakowych wiąże się pewien problem: Java operuje znakami dwubajtowymi określonymi przez standard Unicode’u, podczas gdy większość „urządzeń” (np. plików) dostarcza lub odbiera znaki w najrozmaitszych innych kodowaniach. 

Istnieje zatem klasa InputStreamReader (pochodna od Reader), obiektu której można użyć jako „opakowania” dla strumienia bajtowego jako źródła aby otrzymać strumień znaków. Podobnie, obiekt klasy OutputStreamWriter (pochodnej od Writer) „przerabia” wyjściowy strumień znaków Unicode’u na strumień bajtów odpowiadającym tym znakom w innym kodowaniu. Np. po

Reader f = 

new InputStreamReader(

new FileInputStream("file", "iso-8859-6"));

odnośnik f może być używany jako odnośnik typu Reader poprzez który możemy czytać tekst arabski zapisany w pliku file. 

Ponieważ, jak mówiliśmy, strumień System.in (odpowiednik stdin w C/Uniksie) jest strumieniem bajtowym, można go również skonwertować do postaci strumienia znakowego (i dodatkowo zbuforować, aby móc wczytywać całe linie – patrz dalej):

        BufferedReader in = new BufferedReader(

            new InputStreamReader(System.in));

        String konsola = in.readLine( );

Znakowy zapis i odczyt do i z pliku

Klasą dziedziczącą z InputStreamReader jest FileReader – klasa ta umożliwia zatem czytanie znaków z pliku tekstowego zapisanego jednak nie w Unicodzie, ale zgodnie z właściwym dla lokalizacji kodowaniem. Podobnie FileWriter jest klasą pochodną od OutputStreamWriter i umożliwia zapisywanie plików tekstowych zgodnie z dowolnym kodowaniem. 

Skonwertowane strumienie znakowe można dodatkowo buforować za pomocą opakowywania obiektami klas BufferedReader i BufferedWriter. 

Tak więc do czytania pliku tekstowego "plik.txt" używa się zazwyczaj konstrukcji

BufferedReader in = 

new BufferedReader(new FileReader("plik.txt"));

Prócz metod z klasy Reader, w klasie BufferedReader istnieje pożyteczna metoda 

String readLine( )

dostarczająca, w postaci odnośnika do napisu, jedną linię ze strumienia (bez znaku końca linii) lub null gdy napotakany został koniec pliku. Idiomatyczna konstrukcja czytania pliku tekstowego ma zatem postać


try {



String line;



BufferedReader in = 




new BufferedReader(new FileReader("plik.txt"));



while ( (line = in.readLine( )) != null )



{




// analizuj linię



} 



in.close( );


} 


catch(IOException e)


{



// …


} 

Podobnie, do utworzenia strumienia pozwalającego na zapis pliku tekstowego użyjemy konstrukcji

BufferedWriter out = 

new BufferedWriter(new FileWriter("plik.txt"));

Prócz metod z klasy Writer, z których szczególnie pożyteczna jest metoda

void write(String str)

 w klasie BufferedWriter istnieje metoda

void newLine( )

pozwalająca wpisać „ręcznie” do pliku znak końca linii.

W poniższym programie użyta jest również konstrukcja pozwalająca zapisywać pliki w formie skompresowanej („zipowanej”) i następnie je odczytywać:

 

import java.io.*;

import java.util.*;

import java.util.zip.*;

public class Files {

    public static void main(String[] args)

    {

        try {

            new Files();

        } catch(IOException e) {

            e.printStackTrace();

        }

    }

    public Files() throws IOException

    {

        String konsola, s;

          // Zatrzymywanie programu...

        System.out.println("Czytanie z pliku i tworzenie nowego." + 

            "\nNacisnij ENTER...");

        System.in.read();

          // wyczytujemy pozostały w buforze LF !

        System.in.read();

          // Czytanie i pisanie pliku tekstowego

          // UWAGA: to powinno byc w bloku try-catch

        BufferedReader inp = new BufferedReader(

            new FileReader("Files.java"));

        BufferedWriter out = new BufferedWriter(

            new FileWriter("Files.grep"));

        while ( (s = inp.readLine( ) != null )

        {

            if ( s.indexOf("String") > -1 )

            {

                out.write(s);

                out.newLine();

            }

        }

        inp.close();

        out.close();    

          // Czytanie z konsoli

        BufferedReader in = new BufferedReader(

            new InputStreamReader(System.in));

        System.out.println("Czytanie z konsoli.\nPodaj linie:");

        konsola = in.readLine();

        System.out.println("\nPodales: " + konsola + "\n\n" + 

            "Zipowanie pliku Files.java. Nacisnij enter");

        konsola = in.readLine( ;

          // ZIP

        BufferedReader infil =

            new BufferedReader(

                new FileReader("Files.java"));

        BufferedOutputStream gzout =

            new BufferedOutputStream(

                new GZIPOutputStream(

                    new FileOutputStream("Files.gz")));

        int c;

        while ( (c = infil.read()) != -1 ) 

            gzout.write(c);

        infil.close();

        gzout.close();

        System.out.println("Powstal plik Files.gz\nNacisnij ENTER\n" +

            "Odzipowywanie pliku Files.gz. Nacisnij enter");

        konsola = in.readLine();

          // UNZIP

        BufferedWriter unzip =

            new BufferedWriter(

                new FileWriter("Files.unz"));

        BufferedReader inzip =

            new BufferedReader(

                new InputStreamReader(

                    new GZIPInputStream(

                        new FileInputStream("Files.gz"))));

        while ( (c = inzip.read( ) != -1 )

            unzip.write(c);

        inzip.close( );

        unzip.close( );

        System.out.println("Powstal plik Files.unz\nNacisnij ENTER\n");

        konsola = in.readLine( );

    }

}


9.3 Pliki o dostępie swobodnym (wyrywkowym)

Klasa RandomAccessFile dziedziczy bezpośrednio z klasy Object, a więc nie jest pochodną od innych klas „strumieniowych”. Służy do czytania/pisania z i do pliku w trybie wyrywkowym, a więc zapewniającym dostęp do dowolnego bajtu danych bez potrzeby sekwencyjnego przetwarzania pliku od początku.  

W konstruktorze należy określić, czy plik jest przeznaczony tylko do odczytu, czy do odczytu i zapisu:

klasa RandomAccessFile: konstruktory

RandomAccessFile(String filename, String mode)

RandomAccessFile(File file, String mode)

gdzie mode to "r" (plik tylko do odczytu) lub "rw" (plik do odczytu i zapisu). Choć klasa nie dziedziczy z innych klas strumieniowych, ma szereg metod o takich samych nazwach i przeznaczeniu jak te znane z poznanych klas: read (czyta 1 bajt, a nie znak), write, readInt, readDouble, readLine, readUTF i.t.d. i odpowiednie metody do zapisu. Specyficzne dla klasy RandomAccessFile są natomiast metody:

long getFilePointer( )
dostarcza aktualną pozycję w pliku w bajtach (licząc od zera)

long length( )
dostarcza długość pliku w bajtach

void seek(long pos)
ustawia pozycję pliku tuż przed bajtem na pozycji pos (pierwszy bajt ma pozycję zero)

 

import java.io.*;

public class Random {

    public static void main(String[] args)

    {

        try { new Random();} 

        catch(IOException e) {e.printStackTrace();}

    }

    public Random() throws IOException

    {        

          // zapis

        RandomAccessFile raf = 

            new RandomAccessFile("out.rnd","rw");

        Osoba[ ] osoby = new Osoba[5];

        osoby[0] = new Osoba("Kasia",  1983);

        osoby[1] = new Osoba("Ala",    1984);

        osoby[2] = new Osoba("Ula",    1982);

        osoby[3] = new Osoba("Maryla", 1981);

        osoby[4] = new Osoba("Joasia", 1980);

        long[ ] pos = new long[osoby.length];

        int licznik = 0;

        raf.writeInt(osoby.length);

        for ( int i = 0; i < osoby.length; i++)

        {

            pos[licznik++] = raf.getFilePointer();

            osoby[i].zapisz(raf);

        }

        raf.close( );

          // odczyt

        raf = new RandomAccessFile("out.rnd","r");

        int size = raf.readInt();

        System.out.println("Ostatnia = " + Osoba.czytaj(raf, pos[size-1]));

        System.out.println("Druga    = " + Osoba.czytaj(raf, pos[1]));

        raf.close( );

    }

}

class Osoba {

    String nazwisko;

    int rokur;

    Osoba(String nazwisko, int rokur)

    {

        this.nazwisko = nazwisko;

        this.rokur = rokur;

    }

    void zapisz(RandomAccessFile raf) 

        throws IOException

    {

        raf.writeUTF(nazwisko);

        raf.writeInt(rokur);

    }

    static Osoba czytaj(RandomAccessFile raf, long pos)

        throws IOException

    {

        raf.seek(pos);

        String nazwisko = raf.readUTF();

        int    rokur    = raf.readInt();

        return new Osoba(nazwisko,rokur);

    }

    public String toString()

    {

        return "(" + nazwisko + "," + rokur + ")";

    }

}


9.4 Strumienie leksemów (słów)

Strumień znakowy (na przykład pochodzący z pliku) może być interpretowany jako strumień leksemów: znaków i słów. Do rozbicia strumienia znakowego na strumień leksemów służą analizatory strumieni, czyli obiekty klasy StreamTokenizer
klasa StreamTokenizer: konstruktor

StreamTokenizer(Reader r)

gdzie r to odnośnik do obiektu klasy dziedziczącej z klasy abstrakcyjnej Reader i związanego z wejściowym strumieniem znakowym. Do bardziej przydatnych z wielu metod tej klasy należy

void quoteChar(int ch)

która określa znak, który używany będzie jako znak ograniczający napisy (konieczne, jeśli napis zawiera odstępy). Domyślnie nie ma takiego ogranicznika, a więc napis

Jan Kowalski

potraktowany zostanie jako dwa oddzielne słowa. Jeśli wywołując metodę quoteChar('*') ustalimy ogranicznik np. na '*', to napotakany w strumieniu łańcuch

*Jan Kowalski* 

zostanie odczytane jako jeden napis "Jan Kowalski". 

Inna przydatna metoda to 

void eolIsSignificant(boolean yes)

która określa czy znak końca linii ma być rozpoznawany, czy traktowany jak każdy inny znak odstępu, oraz

int lineno( )

która dostarcza numer – licząc od jedynki – aktualnej linii (zaraz po napotkaniu EOL (patrz dalej) numer ten odpowiada już następnej linii)

Kolejne leksemy odczytywane są ze strumienia poprzez wydawanie analizatorowi związanemu z tym strumieniem polecenia

int nextToken( )

która dostarcza kod następnego wczytanego leksemu:

· StringTokenizer.TT_NUMBER – jeśli leksemem jest liczba: wartość tej liczby można wtedy odczytać z elementu analizatora nval (numeric value) typu double. Nie są rozpoznawane liczby zapisane w formacie naukowym.

· StringTokenizer.TT_WORD – jeśli leksemem jest pojedyncze „słowo” nie dające się zinterpretować jako liczba: odniesienie do wczytanego słowa można odczytać z elementu sval (string value)

· kod ogranicznika (określonego wcześniej za pomocą metody quoteChar) jeśli leksemem był ujęty w parę ograniczników napis; odniesienie do samego napisu można odczytać z elementu sval
· StringTokenizer.EOL – jeśli leksemem jest znak końca linii i znak ten jest traktowany specjalnie (wywołana była metoda eolIsSignificant(true))

· StringTokenizer.EOF – jeśli napotkany został koniec strumienia

· kod wczytanego pojedynczego znaku – w pozostałych przypadkach

Należy zwrócić uwagę na pewne osobliwości działania analizatora; np.:

· sam znak kropki po odstępie jest traktowany jako liczba zero, nawet jeśli bezpośrednio za kropką następują nie-cyfry!

· liczba po której następuje bezpośrednio łańcuch zostanie rozpoznana jako liczba

· liczba występujaca bezpośrednio po łańcuchu nie zostanie rozpoznana jako liczba ale potraktowana jako część łańcucha

 

import java.io.*;

public class Token {

    public static void main(String[] args)

    {

        try { new Token();} 

        catch(IOException e) {e.printStackTrace( );}

    }

    public Token( ) throws IOException

    {        

        final int
EOF 
= StreamTokenizer.TT_EOF,

                  

EOL 
= StreamTokenizer.TT_EOL,

                  

WRD
= StreamTokenizer.TT_WORD,

                  

NUM 
= StreamTokenizer.TT_NUMBER,

                  

DLM 
= '"';

        StreamTokenizer st = new StreamTokenizer(

            new FileReader("input.txt")); 

        st.quoteChar('"');

        st.eolIsSignificant(true);

        int co;

        while ( (co = st.nextToken()) != EOF )

        {

            switch ( co )

            {

                case EOL:

                    System.out.println("====== Analiza linii nr " + 

                        (st.lineno( ) - 1) + " zakonczona");

                    break;

                case NUM:

                    System.out.println("Liczba " + st.nval);

                    break;

                case WRD:

                    System.out.println("Slowo " + st.sval);

                    break;

                case DLM:

                    System.out.println("Napis " + st.sval);

                    break;

                default:

                    System.out.println("Znak " + (char)co);

            }

        }

    }

}
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