PRZETWARZANIE OBRAZÓW – POBZ
Ćwiczenie 6: Segmentacja i analiza obrazu, steganografia 

Uwaga1: Przed przystąpieniem do wykonywania ćwiczenia należy zapoznać się z materiałami z  wykładu 6 (UBI), z odpowiednimi rozdziałami w skrypcie „Przetwarzanie Obrazów” Warszawa 2005) oraz przygotować się do odpowiedzi na pytania z zestawu „Pytania 6” (w materiałach z wykładu 6). Oprogramowanie oraz dane obrazowe znajdują się na serwerze Oceanic w katalogu …/dor06_07.

Uwaga2:Wszystkie obrazy (za wyjątkiem obrazów przetwarzanych w zadaniu 3) muszą być oznakowane.
Uwaga3: Przykłady szkiców rozwiązań zadań zamieszczono w skrypcie „Przetwarzanie Obrazów materiały pomocnicze do ćwiczeń” Warszawa 2004.

1. Segmentacja obrazu

Zapoznać się z działaniem programu ..Programy\segment\imagevw.exe lub..Segmentacja\KonturMag na przykładzie obrazu ..Natur\kom3.pcx korzystając z  przykładowych parametrów segmentacji: 

a) segmentacja przez podział: próg segmentacji - 40, parametr tła - 180, minimalna wielkość obiektu – 1.

b) segmentacja przez rozrost: parametr tła - 180.

Zadanie 1

Przy pomocy programu Photo Paint przeprowadzić wyodrębnianie (segmentację) obiektów o tym samym kolorze w obrazie ...sztucz\colordot.tif. z wykorzystaniem odpowiednich operacji jednopunktowych (np. progowanie, odejmowanie). Ww. operacje wykonać na kanale wspólnym RGB lub na każdym kanale oddzielnie. 
Segmentację przeprowadzić dla co najmniej 2 kolorów obiektów (odpowiadających dwóm klasom obiektów). Zaprezentować galerię: obraz pierwotny, dwa obrazy binarne (czarno - białe) tzn. maski,  zawierające wyodrębnione obiekty odpowiednio pierwszej i drugiej klasy,  obraz zawierający  obie klasy obiektów.

Zadanie2: Przeprowadzić segmentację dwóch obrazów  (po jednym z poniżej zestawionych list obrazów sztucznych i naturalnych) prowadzącą do wyodrębnienia wymienionych poniżej obiektów. Każdą segmentację przeprowadzić trzema metodami: przez podział, przez rozrost (program  imagevw lub KonturMag) i przez progowanie (Photo Paint lub KonturMag). Obrazy znajdują się w katalogu ..obrazy. 

Naturalne           
              falezy.pcx      
-  wyodrębnić małą skałę

Sztuczne              
             Spots.pcx     
-  wyodrębnić czarne plamki

Zestawić parametry wszystkich metod, zapewniające wyodrębnienie tych samych obiektów (najbardziej podobnych).

Parametry:                         Sztuczny |   Naturalny
 Progowanie...................... ...............|.........................................

 Rozrost      .......................................|........................................

 Podział       .......................................|........................................                           

Sporządzić galerię czterech obrazów: pierwotnego, wynikowego1, wynikowego2, wynikowego3 

Uwaga: niektóre metody zakładają, że obiekty segmentowane są ciemniejsze od tła, inne że jasne obiekty znajdują się na ciemnym tle. Stosownie do okoliczności należy segmentować obraz lub jego negację (Image, Transform, Invert).

2. Analiza obrazu - współczynniki kształtu

- program: ...\Programy\wsp_ksz\analiza.exe

Wyznaczyć i porównać współczynniki kształtu W1,W2,W3,W9 oraz momenty geometryczne dla różnych obiektów (przykładowe pliki obrazowe zapisane w katalogu bieżącym). Porównać uzyskane wyniki z wynikami uzyskanymi z wykorzystaniem programu  ..\AnalizaZiel\Recognizer. 
Zadanie 3:  Obliczyć i porównać współczynniki kształtu W1,W2,W3,W9 oraz momenty geometryczne dla trzyelementowych zbiorów czarno-białych obrazów (typu Grayscale formatu *.bmp,  na których  narysowane zostaną obiekty utworzone według klucza określonego przez prowadzącego), odpowiadających następującym kategoriom:

a) obiekty o różnym kształcie i zbliżonej wielkości w sensie: 1) powierzchni i 2) obwodu 

b) obiekty o różnej wielkości i o takim samym kształcie np. zbiory: 1) kół lub 2) kwadratów.

W każdej kategorii powinny być porównywane przynajmniej trzy różne obiekty, każdy narysowany na oddzielnym obrazie. 

Następnie należy przeanalizować otrzymane wyniki ze względu na niezmienniczość (inwariantność) współczynników kształtu i momentów geometrycznych (por. rozdz. 6.2 w skrypcie) i zapisać wnioski. 

 Uwaga: Do sporządzenia ww obrazów można użyć opcji przekształceń geometrycznych z programu PhotoPaint: Effect, Distort: Swirl, Mesh Warp .

Wykorzystać Effect, Contour, Trace Contour i histogramy do wykazania, że wygenerowane obiekty mają zbliżone wielkości w sensie: 1) powierzchni, 2) obwodu. 

3. Steganografia

Zapoznać się z działaniem jednego z programów: …\Stegan\StegSl\Steganografiav2.1.exe , …\Stegan\StegSwierczAPO_Program\APO.bat,  …\Stegan\StegTekst\Obscure.jar wykorzystując obrazy zamieszczone w katalogach powiązanych z w/w programami.
Zadanie4                                                              

Utworzyć własny obraz szaroodcieniowy złożony z ciemniejszego tła (o poziomie szarości 50) i z 2n (gdzie n – liczba osób w zespole ćwiczeniowym) obiektów utworzonych z wykorzystaniem odpowiednich narzędzi graficznych (nie tekstowych). 1-szy obiekt – 1-sza litera imienia, 2-gi obiekt – 1-sza litera nazwiska (np. J K) o wysokości 60 piksli i grubości 15 piksli. Poziom szarości obiektów 100 i 150.

Wykorzystując jeden z podanych programów ukryć utworzony obraz w obrazie typu „natur”.

Uwzględnić dwa przypadki: a) ukrycie na 1 najmniej znaczącym bicie, b) ukrycie na  2 najmniej znaczących bitach.  Porównać (z wykorzystaniem odpowiedniej operacji jednopunktowej) obraz ukrywający przed i po ukryciu własnego obrazu. Porównać obrazy po odtworzeniu dla przypadków (a) i (b). 
Uwaga: w przypadku użycia programu Steganografiav2.1.exe obraz ukrywany  powinien być w formacie *.bmp RGB color o takim samym rozmiarze i rozdzielczości (dpi) jak obraz ukrywający. (np. dla obrazów z katalogu bieżącego rozmiar 700x450 piksli i rozdzielczość 72 dpi).
Zadanie 5                                                              

Wykorzystując operacje jednopunktowe logiczne wyodrębnić obraz ukryty w obrazie typu RGB  Obrazy\Natur\ zebry_szyfr.bmp.

Wskazówka: Zaszyfrowana informacja odpowiadająca poszukiwanemu  obrazowi znajduje się na jednym z kanałów na najmniej znaczącym bicie (tzn. poszukiwany obraz jest obrazem binarnym). Tak więc w pierwszym kroku należy obejrzeć histogramy na poszczególnych kanałach i zająć się histogramem z pewną anomalią.

Można zastosować np. program PhotoPaint11
