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Zadanie 1

Zadanie polegato na poréwnaniu histograméw, linii profilu jak réwniez tablic liczb za pomoca
programu Image — pro Plus jednego z trzech zadanych obrazéw po operacjach filtracji

wyostrzajace;j.
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Process, Filters, Enhancement, HiPass. Obraz zostat wyostrzony filtrem géoroprzepustowym, ujawnita si¢ ziarnistosc.
Wykryta krawedz na linii profilu jest postrzgpiona (wzmocnienie wysokich czgstotliwosci - wahan poziomow jasnosci).
Znacznie zwigkszy? si¢ kontrast, poniewaz filtr ten pozostawia tylko elementy o wysokim kontrascie.
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Linia profilu . Tablica hczb

. N
24 : R 7s| e
_ {m L o® o ®| 18l e nl %
s 4 i | W[ ® oW % % ®
i W | % 9 ) 1w i % ®
o T 1T @[ e i % @ M 1w

0 1020 30 4050 60 70 80 O O O S 1§

Distance (Pisel) [ | 1 1w 1e| 1 16| 112
M| 06 no st | 1m 1
- 7 3 S0 A S 1 1

ogram, linia profilu oraz fragment tablicy liczb na granicy krawedzi Wokoi plksela (30 160)
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Process, Filters, Enhancement, HiGauss. Obraz zostat wygtadzony zgodnie z rozktadem Gaussa. W poszczegodlnych
sasiedztwach poziomy jasnos$ci rozktadaja si¢ wzdhuz krzywej Gaussa. Linia profilu ma mniej skokdéw niz filtr HiPass. Filtr
ten wyostrza krawedzie dobrze widocznych elementdéw, pozostawiajac reszte bez wigkszych zmian, wprowadza mniej
szumow — wida¢ to na linii profilu w poréwnaniu do filtra HiPass.
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Process, Filters, Edge, Laplace. Zastosowana filtracja laplasjanem wyostrzyt i wyodrebnil krawedzie. Filtr ten uzywa maski w
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jasnosci, tak jakby byto tam kilka krawgdzi lub byta ona poszarpana. W tablicy liczb, w okolicy piksela (30, 160) widaé

wykryta krawedz (wartosci >> 0).
Filtracja wg maski wlasne;j:
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Process, Filters, Kernels, New, Edit Kernel. Wybrano maske w postaci 0 0

—1 Wyostrza ona krawedzie, jednakze sa one do$¢ stabo widoczne. Na linii profilu wida¢ skoki poziomow

Linia profilu Tablica liczb
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0 Wyostrza ona krawgdzie poziome i

ukos$ne. Krawedzie pionowe zostaja zastapione ttem w ich sasiedztwie. Nastapilo w pewnym sensie progowanie, wida¢ to na
histogramie, gdzie wida¢ podziat na piksele jasniejsze i ciemniejsze. Linie krawedziowe staty si¢ jasne, a reszta ciemna. Na

linii profilu wida¢ wyrazny skok (w $rodku odleglosci) poziomu jasnosci — jest to wykryta krawedz. W tablicy liczb, w
okolicy piksela (30, 160) wida¢ wykryta krawedz (wartosci >> 0).




Zadanie 2

Obraz pierwotny wraz z zaznaczong postacia 1 histogramem obok:
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Obraz wynikowy po zastosowaniu operacji poprawy jakosci poprzez rozciagnigeie histogramu
(Process\Filtres\Enhacement\Local equalization\Best fit):
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Obraz wynikowy po zastosowaniu filtracji wyostrzajacej wybranej postaci metoda HiPass, wraz z
histogramem obok:
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Powyzsze operacje wptywaja na popraweg jakosci obrazu, cho¢ natozone jedna na druga (filtracja
wyostrzajaca zastosowana po rozciagnigciu histogramu) doprowadzaja do prawie catkowitego
sptaszczenia histogramu co wida¢ powyzej.



Zadanie 3

W zadaniu trzecim, korzystajac z programu Corel PhotoPaint 11, nalezato przeprowadzi¢ filtracje: filtrem
wygtadzajacym 3x3 1 wyostrzajacym 3x3 o zadanych maskach (w dwoch etapach oraz w jednym):

Filtr wygtadzajacy (podzielnik 9):

1 1
1 1
1 1

Filtr wyostrzajacy (podzielnik 1):
0 1 0
1 4 1
0 1 0

Operacje w dwoch etapach:

Obraz pierwotny Histogram

2)
nejg;zek

l =

lkatoj Ja

Obraz pierwotny, jego histogram oraz
zaznaczony fragment obrazu
(powicgkszenie, ktore lepiej obrazuje
zastosowane filtry).

Powigkszony wycinek obrazu
pierwotnego.




Range
Skart:

Mean: |

Median: |

Pixels: |

0 End: | 255
271 Sdbev:| 5.38
0 Percent: IDDDD
102400

Individual

Lewel: | 18
Pixelsy | 320
Clipping

Percent:

Automatically

Filtracja  wygladzajaca  (Effects,
Custom, User Defined)

User Defined Ed
= D]
Filter Kernel
| High P;ass 2
Options ¢ ; ;
Divisor: | @ Auto compute divisor 1 1 1
Offset: [Preserve colors 1 1 1

Symmetric kernel

Po filtracji wygladzajacej
otrzymaliSmy obraz rozmyty, co
wida¢ na  powigkszeniu. Na

histogramie daje si¢ zauwazy¢
przejécie czesci poziomow jasnosci z
maksymalnego na nizsze warto$ci. W
oknie filtra mozna wpisaé jadro filtra
(Kernel). Jadro moze mie¢ rozmiar od
I1x1 do 5x5. Nalezy poda¢ dzielnik
normalizujacy, (Divisor), ktéry moze
by¢ automatycznie wyliczany jako
suma wszystkich wartosci pol jadra
(Auto compute divisor).

Filtracja  wyostrzajaca  (Effects,
Custom, User Defined)

User Defined [ ~]
=E O]
Filter Kernel
High Pass 2
Options i ! 0
Divisor: 1 Auto compute divisor 1 -4 1
Offset: [IPreserve colors 1] 1 0

Symmekric kernel

Po filtracji wyostrzajacej widoczne sa
jedynie kontury postaci oraz napisow,
niestety pozostal wzmocniony takze
szum w postaci drobnych detali
obrazu. Maska ta nadaje si¢ do
wykrywania krawedzi. Na histogramie
wida¢, ze piksele maja teraz tylko
niskie warto$ci jasnosci.




Po przeprowadzeniu operacji
najpierw filtrem wygtadzajacym, a
nastgpnie wyostrzajacym z obrazu
usunigte zostaty zakldcenia w postaci
drobnych detali (szumu), pozostaly
widoczne same krawedzie zarysu

L postaci.
B

Range Individual

Start: 0 End: 255 Level: 68

Mean: 2,62 StdDev.| 716 Pixels: 3

Median: 0 Percent: 100,00 dlipping

Pixels: 102400

Percent:

Autamatically

Poréwnanie obrazu koncowego z pierwotnym za pomoca operacji odejmowania (Image, Calculations,
Substract):

Obrazy prawie catkowicie
si¢ odjely, co oznacza, ze
rozktad pozioméw jasnosci
w obu obrazach byl bardzo

podobny.
I
Fange Individual
Start: 0 End 250 Lewvel
ean: 231 SidDev. 556 Fixgls:
Median: 0 Percent |100.00 Clippina
Pingls: 102400

Percent:

Automaticaly

Poréwnanie obrazu koncowego po filtracji dwuetapowej z obrazem po filtracji jednoetapowej za pomoca
operacji odejmowania (Image, Calculations, Substract):
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Range Individusl
Start: 0 End 255 Level:
Mean 342 StdDev. 1481 Pinels:
Median: 0 Percent: | 100.00 Clipping
Pixels 102400 Percent:

[#] wtomatically

Roéznice spowodowane sa
réznym stopniem
rozciagnigcia
histogramoéw,  jednakze
obrazy pawie catkowicie
si¢ odjety, co $§wiadczy o
podobnym efekcie filtracji
dwu- i jedno- etapowe;j.



