Statystyczne Metody Wspomagania Decyzji

laboratorium 2

Cel: podstawy eksploracji danych c.d.

Zadanie 1
Wylosowana niezaleznie z partii zardwek 12 elementowa proba data nastgpujace wyniki pomiardw czasu
$wiecenia (w godzinach):

2852 3060 2631 2819 2805 2835 2955 2595 2690 2723 2815 2914.

a) Zakltadajac, ze czas §wiecenia zarowek jest normalny, wyznaczyé 95% przedziat ufnosci dla $redniego
czasu $wiecenia zarowek oraz dla odchylenia standardowego czasu §wiecenia zarowek.
b) Czy $redni czas Swiecenia zarowek jest istotnie krotszy od 3000 godzin. Przyjaé poziom istotnosci 0.05.

Zadanie 2

Na podstawie danych opisujacych graniczna wytrzymato$¢ na ci$nienie wewngetrzne szkta badanej partii butelek
(znajduja sie¢ w pliku bottles) stwierdzi¢ na poziomie istotnosci 0.05, czy wytrzymatos¢ butelek jest istotnie
wieksza od 1.75 MPa, oraz czy wariancja rézni sie istotnie od 0.05 Mpa® Podaé 95% przedziaty ufnosci dla
sredniej 1 wariancji wytrzymatosci butelek.

Zadanie 3

Dokonano po 5 niezaleznych pomiaréw ci$nienia w komorze spalania silnika dla dwoch gatunkéw paliwa.
Otrzymano nastepujace rezultaty (w kG/ecm?® ): 40.32, 39.85, 41.17, 40.62, 40.04 - dla pierwszego gatunku
1 51.07, 49.60, 50.45, 50.59, 50.29 - dla drugiego gatunku. Zaktadamy, ze ci$nienic w komorze spalania ma
rozktad normalny. Na poziomie istotnosci 0.05 zweryfikowac hipotezg o jednakowej wariancji ci$nienia dla obu
gatunkow badanego paliwa.

Zadanie 4

W stopie metalicznym pewnego typu zastosowano dwa rozne pierwiastki utwardzajace. Wyniki pomiarow
twardo$ci przeprowadzonych podzniej na probkach tego stopu utwardzanych obiema metodami wygladaja
nastgpujaco: 145, 150, 153, 148, 141, 152, 146, 154, 139, 148 dla pierwszej metody i 152, 150, 147, 155, 140,
146, 158, 152, 151, 143 dla drugiej. Przyjmuje sig, ze twardo$¢ ma rozktad normalny. Czy na podstawie
przeprowadzonych pomiardw mozna stwierdzi¢, ze $rednia twardo$¢ stopu utwardzanego druga metoda
przewyzsza srednig twardo$¢ stopu utwardzanego pierwsza metoda? Przyja¢ o =0.01.

Zadanie 5

Grupe 10 dzieci poddano testowi pamigci. Po pewnym czasie, w ktorym dzieci wykonywaly w domu ¢wiczenia
usprawniajace pamig¢, poddano je ponownie testowi. Na podstawie wynikow zamieszczonych w tabeli
stwierdzi¢, czy zaproponowane ¢wiczenia w istotny sposob usprawniaja pamigc. Przyjaé o = 0.05 . Zatozy¢, ze
liczba zapamigtywanych przedmiotéw ma rozktad normalny.

Dziecko 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Liczba przedmiotéw zapamigtanych
przed serig cwiczen

Liczba przedmiotéw zapamigtanych po
serii ¢wiczen

27 21 34 24 30 27 33 31 22 27

29 32 29 27 31 26 35 30 29 28

Zadanie 6

Na podstawie danych dotyczace parametréw kilku wybranych marek samochodow (plik cardata) stwierdzic,
czy wystgpuje statystycznie istotna rdznica w przyspieszeniu samochodéw produkowanych w USA i w Japonii.
Przyjaé poziom istotno$ci 0.05.



Zadanie 7

Na podstawie danych dotyczace parametréw kilku wybranych marek samochodow (plik cardata) stwierdzic,
czy wystgpuje statystycznie istotna roéznica w zuzyciu paliwa przez samochody produkowane w USA i w
Japonii. Przyja¢ poziom istotnosci 0.05.

Zadanie 8
Na podstawie wynikow badania 200 losowo wybranych osob (dane znajduja sie¢ w pliku wakacje) stwierdzic,
czy istnieje zalezno$¢ migdzy plcia a preferowanym miejscem spgdzania wakacji.

Zadanie 9

Zbadano reprezentatywna probg 720 osob w wieku 19-24 lat pod katem miejsca zamieszkania oraz

zainteresowania studiami wyzszymi. Uzyskane wyniki znajduja si¢ w pliku studia. W opisie tych wynikéw

przyjeto nastgpujace oznaczenia:

e zmienna ZAM - miejsce zamieszkania badanej osoby (przy czym 1 jest kodem wsi i miasta o liczbie
mieszkancow nie przekraczajacej 100 tys., za$ 2 jest kodem miasta o liczbie mieszkancoéw przekraczajacej
100 tys.),

e zmienna MLOD - informacje na temat studiéow (3 - gdy badana osoba studiuje i 4 w przeciwnym wypadku).

Zbadag, czy istnieje zaleznos¢ migdzy miejscem zamieszkania, a zainteresowaniem studiami wyzszymi.

Zadanie 10
Na podstawie danych dotyczacych preferowanego miejsca spedzania wakacji (znajduja sie w pliku wakacje)
stwierdzi¢, czy odsetek osob, ktore najbardziej lubia spgdzac je w gorach rozni sig istotnie od 30%.

Zadanie 11

Na podstawie danych dotyczacych preferowanej lokalizacji stacji benzynowej (znajduja si¢ w pliku petrol)
stwierdzi¢, czy odsetek osob, ktore opowiedzialy si¢ za usytuowaniem nowej stacji w poludniowej dzielnicy
miasta jest istotnie wyzszy od 30%. Przyja¢ poziom istotno$ci 0.05.

Zadanie 12
Wzrost pewnej grupy osob opisany jest rozktadem normalnym o warto$ci oczekiwanej 173 cm i odchyleniu
standardowym 6 cm.

a) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze losowo wybrana osoba ma wigcej niz 181 cm wzrostu?

b) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze losowo wybrana osoba ma nie wigcej niz 179 cm wzrostu?

c) Jaka jest frakcja os6b majacych wzrost pomigdzy 167 i 180 cm?

d) Wyznaczy¢ warto$¢ wzrostu, ktorego nie przekracza 60% badanej populacji osob.

Zadanie 13

Pociag ekspresowy przebywa dang trasg srednio w 45 minut z odchyleniem standardowym 2 minuty. Ustalono,

ze rozktad czasu jazdy pociagu na tej trasie jest normalny.

a) Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze pociag przebedzie dang trasg w czasie krotszym niz 42 minuty.

b) Jakie jest prawdopodobienstwo pokonania przez pociag tej trasy w czasie nie krotszym niz 40 minut i nie
dtuzszym niz 50 minut?

c¢) Wyznaczy¢ czas przejazdu pociagu na rozwazanej trasie, ktory przekraczany jest jedynie w 5%
przypadkow.



