Swiattowod




kabel koncentryczny Swiattowod
(6 7mm) (¢ 0,125mm)

~1000m  dla 10MHz ~ 100 km dla 100THz
~300m dla 100MHz

~ 100m dla 1000MHz (obecnie ok. 1 THZ)

) ~ 10 milionéw kanatéw TV
~ 100 kanatéw TV

, lub ~ 10 miliardow rozméw
nha 100 metrow

telefonicznych na 100km

transatlantyckie kable telefoniczne:

TAT-7 (1988) - 40 tys. kanatow
TAT-14 (2000) - 160 Gbit/s
(ok. 10 mIn kanatow)

TAT-1(1956) - 36 kanatéw
TAT-7 (1983) - 4 tys. kanatéw

Telegraf transatlantycki 1858 (1 mies.), 1866; telefonia radiowa 1927




telekomunikacja Swiattowodowa

swuaﬂowody

wzmacmacze/ r'egenera‘ror'y sygnatu (~100 km)

modulacja sygnhatu ~106Hz=10.000MHz
1 - 80 kanatéw (dtugosci fali)



Swiattowod telekomunikacy jny
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tlumienie [dB/km]

Swiattowod telekomunikacyjny
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Swiattowod telekomunikacy jny
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Impulsy czasowe
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wydtuzeniu w wyniku dyspersji
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dyspersja w sSwiattowodzie

Wspoétczynnik dyspers;ji [ps km-! nm-']
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Total Bit Rate (Gbit/s)
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1.28 Tbit/s - 0 km (Pre-Chirped)

Intensity

Intensity

Time

(c)

1.6 ps/ div

Intensity

Intensity

1.28 Tbit/s - 70 km

Time 1.6 ps/ div
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sieci fotoniczne
(optycznie przezroczyste)

‘nizsze koszty i wieksza niezawodnos¢
w transmisji szerokopasmowe j

tatwoS¢ zmiany formatu oraz mozliwosc
taczenia roznych formatow
przesytanych danych w jednej sieci
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Wzmacniacz optyczny
w domieszkowanym erbem Swiattowodzie

EDFA (Erbium Doped Fiber Amplifier)

Er* (10-20 m)
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przetqcznik sygnatow optycznych




przetqcznik sygnatow optycznych
mikro-elektro-mechaniczny

Lucent Technologies



przetqcznik sygnatow optycznych
mikro-elektro-mechaniczny

Lucent Technologies
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Interferometr Fabry'ego-Perota
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Braggowskie odbicie swiatta
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Swiattowdd klasyczny
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Swiattowdd fotoniczny
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Swiattowdd fotoniczny
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klasyczny swiattowdd

ptaszcz

$wiattowody fotoniczne

powietrze

zwierciadto ptaszcz
Bragga

powietrze

krysztal plaszcz
fotonowy



wyciqganie Swiattowodu
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Preforma o Obszar kilometrowej
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Slajd 26

y9 very good slide!
yoelf; 2002-10-12



Swiattowod fotoniczny

[Y. Fink et al., MIT]




Swiattowdd fotoniczny

[ R. F. Cregan et al., Science 285, 1537 (1999) |
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Swiattowody fotoniczne umoz| iwiajg prowadzenie $wiatta:

- w prozni, powietrzu (gazie)

- w jednym modzie dla szerokiego pasma fal

- w jednym modzie dla bardzo réznych grubosci rdzenia

- 0 jednej polaryzacji

- bez dyspersji dla szerokiego pasma fal

- we wtdknie nieczutym na wygiecia, femperature ...

moga mie¢ (maja) unikalne zastosowania w:

- telekomunikacji szerokopasmowe

(z zerowq dyspersja chromatyczng i polaryzacyjna)
- czujnikach swiattowodowych (min. gazowych)

- przesyfaniu $wiatta o bardzo duzych natezeniach
(min. z lasera CO,)

- optyce nieliniowej (min. generacja superkontinuum)



krysztaty fotonowe
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Madagascar Boisdiural



