Wydziat Informatyki WSISiZ
Pytania egzaminacyjne z matematyki dyskretnej dla studiow zaocznych

ELEMENTY KOMBINATORYKI

1. Co to jest relacja w iloczynie kartezjanskim zbioré6w 4 i B?
Ile r6znych relacji mozna zdefiniowa¢ w AXB, jesli [4|=m 1 |B|=n?

2. Co to jest relacja binarna na zbiorze A?
Ile r6znych relacji binarnych mozna zdefiniowa¢ na zbiorze 4, jesli |4| = m?

3. Podaj definicje relacji zwrotnej, przechodniej, symetrycznej i antysymetryczne;.

4. Podaj definicjg i przyklad relacji rownowaznosci.

5. Podaj definicjg i przyktad relacji (czgsciowego) porzadku.

6. Ile jest roznych funkcji ze zbioru n-elementowego w zbiér m-elementowy?

7. lle jest roznych funkcji réznowarto$ciowych ze zbioru n-elementowego w zbidr m-elementowy dla m=n?

8. Co to jest permutacja zbioru? Ile jest roznych permutacji zbioru n-elementowego?

9. Co to jest rozmieszczenie uporzadkowane?
Ile jest roznych rozmieszczen uporzadkowanych » obiektow w m pudetkach?

10. Podaj definicje ztozenia permutacji, permutacji identycznosciowej, permutacji odwrotnej i cyklu.

11. Co to jest inwersja permutacji, znak permutacji, permutacja parzysta i nieparzysta?

12. Co to jest typ permutacji? Jaki zwiazek zachodzi pomigdzy typem permutacji a jej znakiem?

13. Ile jest roznych podzbiorow k-elementowych zbioru n-elementowego dla k<n?

14. Opisz sposob konstruowania trojkata Pascala (podaj tozsamo$¢ na ktorej jest oparta ta tablica).

15. Jak sa definiowane podzbiory zbioru z powtdrzeniami?
Ile jest réznych podzbioréw zbioru z powtorzeniami?

16. Ile jest ro6znych k-elementowych podzbioréw zbioru z powtoérzeniami, w ktorym kazdy z n elementéw ma
krotnos$¢ &?

17. Co to jest podziat zbioru na bloki? Jakie zwiazki zachodza pomigdzy podziatami zbioréw na bloki a
relacjami rownowaznos$ci?

18. Co to sa liczby Stirlinga drugiego rodzaje i liczby Bella? Jaki zwiazek zachodzi pomig¢dzy nimi?

19. Jaki zwiazek zachodzi pomigdzy liczba podziatow zbioru n-elementowego na k blokow a liczba réznych
funkcji ze zbioru n-elementowego na zbidr k-elementowy?

20. Co to jest podziat liczby na sktadniki? Jak podziat liczby jest reprezentowany na diagramie Ferrersa?
Co to jest podziat sprz¢zony?

21. Co to jest funkcja tworzaca ciagu? Jak mozna zastosowac funkcje tworzace do wyznaczania liczby
podzbiorow k-elementowych zbioru z powtérzeniami?

22. Sformuhuj zasade¢ wlaczania-wytaczania dla 3 i wigcej zbiorow.

ELEMENTY TEORII GRAFOW

1. Podaj definicje grafu nieskierowanego, skierowanego, pochodnego grafu nieskierowanego i podgrafu.

2. Podaj definicje macierzy incydencji grafu nieskierowanego i skierowanego.

3. Podaj definicje macierzy sasiedztwa grafu nieskierowanego i skierowanego.

4. Jak jest definiowany stopien wierzchotka w grafie nieskierowanym? Jaki zwiazek zachodzi pomigdzy
stopniami wszystkich wierzchotkéw a liczba krawedzi w grafie?

5. Jakie rodzaje stopni wierzchotka sa definiowane w grafie skierowanym? Jaki zwiazek zachodzi pomigdzy
stopniami wszystkich wierzchotkow a liczbg tukow w grafie?

6. Jakie grafy nazywamy izomorficznymi?

7. Podaj definicje grafu petnego, dwudzielnego, dwudzielnego petnego i regularnego?

8. Jaki graf nazywamy planarnym? Jak jest sformulowany w twierdzeniu Kuratowskiego warunek konieczny i
dostateczny planarnos$ci grafu?

9. Podaj definicje drogi i cyklu w grafie. Jaka jest r6znica pomiedzy droga prosta a elementarng?

10. Co mozna powiedzie¢ o dtugosciach drog elementarnych w grafie, jesli znane sa stopnie jego

wierzchotkow?
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Co mozna powiedzie¢ o dlugo$ciach cykli elementarnych w grafie, jesli znane sa stopnie jego
wierzchotkow?

Podaj definicje spojnosci grafu w przypadku grafu nieskierowanego i skierowanego.
Co to jest sktadowa spojna grafu?

Co to jest cykl Eulera w grafie?
Jaki jest warunek konieczny i dostateczny istnienia cyklu Eulera w spojnym grafie nieskierowanym?

Co to jest droga Eulera w grafie?
Jaki jest warunek dostateczny istnienia drogi Eulera w sp6jnym grafie nieskierowanym?

Jaki jest warunek konieczny i dostateczny istnienia cyklu Eulera w spdjnym grafie skierowanym?
Co to sa cykl i droga Hamiltona w grafie? Ile jest réznych cykli Hamiltona w grafie pelnym K,,?
Jaki zwiazek zachodzi pomigdzy kodem Greya a cyklem Hamiltona w grafie?

Jaki jest warunek konieczny i dostateczny istnienia cyklu Hamiltona w pelnym grafie dwudzielnym?
Jaki jest warunek konieczny i dostateczny istnienia drogi Hamiltona w pelnym grafie dwudzielnym?

Jak jest sformutowany w twierdzeniu Orego warunek dostateczny istnienia cyklu Hamiltona w grafie?
Jak jest sformutowany w twierdzeniu Diraca warunek dostateczny istnienia cyklu Hamiltona w grafie?

Jak jest sformutowany w twierdzeniu Nasha-Williamsa warunek dostateczny istnienia cyklu Hamiltona w
grafie skierowanym?

Jak jest sformutowany w twierdzeniu Meyniela warunek dostateczny istnienia cyklu Hamiltona w grafie
skierowanym?

Co to jest turniej? Jakie sa jego whasciwosci?

Jaki graf nazywamy k-sp6jnym krawedziowo?

Jaki graf nazywamy k-spojnym?

Jakie drogi nazywamy krawgdziowo roztacznymi? Co to jest zbior rozspajajacy wierzchotki?
Co méwi twierdzenie Mengera w wersji krawedziowej?

Jakie drogi nazywamy wierzchotkowo roztacznymi? Co to jest zbidr rozdzielajacy wierzchotki?
Co méwi twierdzenie Mengera w wersji wierzchotkowe;j?

Co to jest sie¢? Co to jest przeptyw w sieci? Co nazywamy wartoscia przeptywu?

Co to jest przekrdj sieci pomigdzy zrodtem i ujsciem? Co to jest przepustowos¢ przekroju? Jaki zwiazek
pomigdzy przepltywem ze zrodla do ujscia a przepustowoscia przekroju pomigdzy nimi podaje twierdzenie
Forda-Fulkersona?

Co to jest drzewo? Jakie sa jego wlasciwosci?

Co to jest drzewo rozpinajace w grafie? Ile jest drzew rozpinajacych w grafie pelnym X,,?

Jak jest tworzony kod Priifera dla drzewa rozpinajacego w grafie?

Co to sa gatezie i cigciwy w grafie? Co to jest cykl fundamentalny? Jak mozna przedstawia¢ cykle w grafie
spdjnym?

Co to jest skojarzenie w grafie? Co to jest pokrycie krawgdziowe grafu? Jaki zwiazek pomigdzy
skojarzeniem, pokryciem krawgdziowym a zbiorem wierzchotkow w grafie podaje twierdzenie Gallai?

Co to jest wewngtrznie stabilny zbior wierzchotkow w grafie? Co to jest pokrycie wierzchotkowe grafu?
Jaki zwiazek pomiedzy zbiorem wewngtrznie stabilnym, pokryciem wierzchotkowym a zbiorem
wierzchotkow w grafie podaje twierdzenie Gallai?

Jaka relacja zachodzi pomigdzy moca skojarzenia a moca pokrycia wierzchotkowego grafu? W jakich
grafach maksymalna moc skojarzenia jest rOwna minimalnej mocy pokrycia wierzchotkowego?

Jak jest sformutowany w twierdzeniu Halla warunek konieczny i dostateczny istnienia skojarzenia petnego
w grafie dwudzielnym?

Co to jest liczba chromatyczna grafu? Ile ona wynosi dla grafu pelnego K,,?
Jaki jest warunek konieczny i dostateczny 2-barwnosci grafu?
Czy drzewo jest zawsze 2-barwne? Kiedy drzewo jest 1-barwne?

Czy wiadomo ile barw potrzeba do pokolorowania wierzchotkdéw grafu tak, aby wierzchotki sasiednie miaty
roézne barwy, jesli znany jest najwiekszy stopien jego wierzchotka?

Ile moze wynosi¢ liczba chromatyczna grafu planarnego?



