Programowanie obiektowe —2005/2006

Laboratorium 1
Przecigzanie funkcji

W jezyku C++ mozna stosowad te samg nazwe dla funkcji o réznej tresci, pod
warunkiem, ze funkcje te maja

rézne parametry (rézny jest typ lub liczba parametréw). Jest to przecigzanie
nazwy funkcji.

Kompilator analizuje liste typdéw argumentéw aktualnych i dobiera (o ile nie ma
niejednoznacznoéci) odpowiednig wersje funkcji. Dzieki takiemu rozwigzaniu,
uzytkownik musi pamietac¢ tylko jedng nazwe i nig sie postugiwac¢ w programie.
Wybdér wtasciwej funkcji nalezy do kompilatora.

Przyktad 1:

#include <iostream>

using namespace std;

// Obydwie funkcje majg nazwe srednia

// bez przecigzania musiatyby mie¢ inne nazwy

double srednia(double nl, double n2) {
return ((nl + n2)/2.0);
}

double srednia(double nl, double n2, double n3) {
return ((nl + n2 + n3)/3.0);

}

int main () {
cout << "Srednia liczb 2.5 i 4.5 wynosi: ", srednia(2.5,4.5);
cout << "Srednia liczb 2.5, 4.5 i 6.5 wynosi: ", srednia(2.5,4.5,6.5);
cin.get();
return 0;

}

Przyktad 2:

#include <iostream>

using namespace std;

// Obydwie funkcje maja nazwe srednia

// bez przecigzania musiatyby mie¢ inne nazwy

double srednia(int t[],int ile) {
int suma=0;
for (int i=0;i<ile;i++)
suma += t[i];
return (double)suma/ile;
}
double srednia(double t[],int ile) {
double suma=0;
for (int i=0;i<ile;i++)
suma += t[i];
return suma/ile;
}

int main () {
int t1[]={1,2,3}; // tablica liczb catkowitych
double t2[1={4.,5.,6.}; // tablica liczb rzeczywistych
cout << "calkowite: "<< srednia(tl,3) << endl;



Programowanie obiektowe —2005/2006

cout << "rzeczywiste: "<< srednia(t2,3) << endl;
return 0;

}

0 czym nalezy pamietac podczas przecigzania funkcji?

#include <iostream>
using namespace std;

double litry(double kilometry, double litry) {
// Oblicza ile samochod pali na 100 km

return (litry/kilometry*100);
}

// int litry(int stan _baku pocz, int stan baku_ kon) {
// Oblicza zuzycie bezyny
// return (stan baku pocz — stan baku kon);

// '}

int main () {
cout << "Zuzycie benzyny: ", litry(100.,12.);
cout << "Zuzycie benzyny: ", 1litry(100,8);

// Co bedzie je$li wprowadzimy przecigzong funkcje litry?
}

Pytania sprawdzajace:

1. Kiedy uzywaé przecigzania funkcji?

2. Zat6zmy, ze mamy dwie definicje funkcji:

double wynik(double czas, double odleglosc);
int wynik(double punkty);

Ktéra definicja funkcji zostanie uzyta w wywotaniu:
double x, vy;
y=wynik(x);
3. Zat6zmy, ze mamy nastepujgce definicje:
double f(double nl, double n2);
double f(double czas, int licznik);
double x,y;

Ktéra definicja bedzie uzyta w nastepujgcych wywotaniach funkcji:

a) x=Tf(y,3.0);
b) x=f(2,3);
c) x=f(2,3.0);

Argumenty domyslne

Argument domys$lny to wartos$é¢, ktéra jest uzywana automatycznie wtedy, kiedy
pominiemy odpowiedni argument rzeczywisty w wywotaniu funkcji.



Przyktad:

Programowanie obiektowe —2005/2006

a) z parametrami obowigzkowymi: w prototypie (deklaracji) i definicji
funkcji podaje sie liste argumentdéw; dla kazdego umieszczonego na liscie
argumentu nalezy podczas wywotania funkcji dostarczyé warto$¢ zgodnag z
typem podanym w deklaracji

// Definicja funkcji
int suma(int a, int b, int c¢)

{

return a+b+c;

}

))'Tylko jeden sposdéb wywotania funkcji
z=suma(1l,3.0,6.0);// wartosSci przestane w argumentach

b) z parametrami domysSlnymi: w prototypie (deklaracji) i w definicji funkcji
podaje sie liste argumentéw z przypisanymi im warto$ciami domyslnymi

argumentdw; w wywotaniu
czym obowigzuje zasada:

takiej funkcji mozna nie podawa¢ argumentéw, przy

« jesli w wywotaniu podany zostanie argument, jego warto$¢ zostanie w

funkcji wykorzystana

« jes$li w wywotaniu nie podany zostanie argument, w funkcji zostanie
przyjeta wartos$¢ domy$lna tego argumentu

// Definicja funkcji
// wartos¢ domyslng

— kazdemu argumentowi przypisano

int suma(int a=0, int b=0, int c=0)

wszystkie wartosci domyS$lne,
wynik z wynosi 0

b i c warto$ci domy$lne
wynik z wynosi 5

c wartos¢ domyslna

wszystkie warto$ci przestane w argumentach

{

return a+b+c;

}

// Rbézne wywotania funkcji

z=suma(); //
//

z=suma(5); //
//

z=suma(5,3); //

// wynik z wynosi 8

z=suma(l,3,6); //
//

wynik z wynosi 10

« Ograniczenia stosowania parametréw domys$lnych: jesli parametr nie ma
wartosci domys$lnej, to nie moze jej posiada¢ zaden z poprzedzajacych go

parametroéw

// poprawne

int objetosc(int dlugosc, int szerokosc=1l, int wysokosc=1l);

// NIEPOPRAWNE !!!

int objetosc(int dlugosc=1, int szerokosc=1, int wysokosc);

Zadanie 1

Opracowa¢ zestaw przecigzonych funkcji, ktére pozwalaja
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a) wczyta¢ do tablicy jednowymiarowej catkowitej lub rzeczywistej zestaw
liczb catkowitych lub rzeczywistych (funkcje maja nazwe Czytaj),
b) wydrukowaé¢ zawartos$¢ odpowiedniej tablicy (funkcje majg nazwe Drukuj);
c) obliczyé sume wszystkich elementéw w tablicy (funkcje majg nazwe Suma).
Napisa¢ program testujgcy opracowane funkcje.

Zadanie 2

Napisa¢ program pozwalajgcy scalac¢ dwie tablice jednowymiarowe o réznych
rozmiarach. Zatozenia:

Tablice przechowywane sg w postaci struktury:
struct Tab

{
unsigned n; // liczba elementéw
int *t; // elementy tablicy

3

W programie wykorzystywane sa funkcje:
Tab NewTab(unsigned m, unsigned n); // tworzenie tablicy m x n,
// wypetnionej zerami
void wypelnij(Tab T, int x=0); // wypeinianie tablicy wartoscig x
void drukuj(Tab T, char* nazwa); // drukowanie tablicy
Tab scal(Tab T1, Tab T2); // scalanie tablic
void UsunTab(Tab T1); // usuwanie tablic
int max(int a, int b){ return (a>b)?a:b; } // funkcja pomocnicza:
// max z dwéch liczb

Zadania domowe
Zadanie 1.
Niech beda dane nastepujgce deklaracje:

int fun(int);

int fun(double);

void fun(int, double);
void fun(double, int);
int n, p;

double x,y;

char c;

float z;

Ktére z podanych ponizej wywotan sg poprawne, ktdére funkcje zostang wywotane,
jakie bedg wykonane
konwersje?

a) fun(n) b) fun(x) c) fun(n,Xx)

d) fun(x,n) e) fun(c) f) fun(n,p)

g) fun(n,c) h) fun(n,z) i) fun(z,2z)
Zadanie 2.

Czy przecigzanie funkcji mozna stosowa¢ do referencji? Czy kompilator rozrézni
te funkcje?
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void fun(int x);
void fun(int &x);

Zadanie 3.
Czy rozréznione zostang nastepujgce funkcje?

void fun(char *x);
void fun(const char *x);

Zadanie 4.

Zmodyfikowa¢ zadanie 2 z laboratorium tak, dotyczyto tablic dwuwymiarowych.
Zadanie ma teraz postad: Opracowal zestaw przecigzonych funkcji, ktoére
pozwalaja
d) wczyta¢ do tablicy dwuwymiarowej catkowitej lub rzeczywistej zestaw liczb
catkowitych lub rzeczywistych (funkcje maja nazwe Czytaj),
e) wydrukowa¢ zawartos¢ odpowiedniej tablicy (funkcje majg nazwe Drukuj);
f) obliczy¢ sume wszystkich elementéw w tablicy lub we wskazanym wierszu
(funkcje maja nazwe Suma).
Napisa¢ program testujgcy opracowane funkcje.

Zadanie 5

Napisaé¢ program pozwalajgcy scala¢ dwie tablice dwuwymiarowe o réznych
rozmiarach. Zatozenia:

Tablice przechowywane sg w postaci struktury:
struct Tab

{

unsigned n; // liczba kolumn
unsigned m; // liczba wierszy
int *t; // elementy tablicy
b

W programie wykorzystywane sa funkcje:
Tab NewTab(unsigned m, unsigned n); // tworzenie tablicy m x n,
// wypetnionej zerami
void wypelnij(Tab T, int x=0); // wypeinianie tablicy wartoscig x
void drukuj(Tab T, char* nazwa); // drukowanie tablicy
Tab scal(Tab T1, Tab T2); // scalanie tablic
void UsunTab(Tab T1); // usuwanie tablic
int max(int a, int b){ return (a>b)?a:b; } // funkcja pomocnicza:
// max z dwdéch liczb

Zadanie 6.

Napisa¢ zestaw funkcji dziatajacych na datach. Napisa¢ program testujacy
opracowane funkcje.

#include <iostream>
using namespace std;
struct DATA {

int dzien;

int miesiac;
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int rok;
}
// Prototypy funkcji
bool CzyPoprawna(const DATA &data);
int DniPomiedzy(const DATA &datal, const DATA &data2);
bool Wczesniejsza(const DATA &datal, const DATA &data2);
void DodajDni(const DATA &datal, DATA &data2, int dni);
ostream &operator<< (ostream &wy, const DATA &data);
// State
const int dniWMiesiacu[12] = {
31, 28, 31, 30, 31, 30,
31, 31, 30, 31, 30, 31
b
// Dni od poczatku roku do poczatku miesiaca
const int dniDoMiesiaca[1l2] = {
0, 31, 59, 90, 120, 151,
181, 212, 243, 273, 304, 334
b
static char *nazwyMiesiecy[12] = {
"Styczen", "Luty", "Marzec",

"Kwiecien", "Maj", "Czerwiec",
"Lipiec", "Sierpien", "Wrzesien",
"Pazdziernik", "Listopad", "Grudzien"

b
//**************************************************************** bOOl
RokPrzestepny (int rok)

// "rok" musi by¢ z zakresu 1900 i 2999.

// Zwraca prawde, jesli "rok" jest przestepny
{ ...}

static int Dni0d1900(const DATA &data)

// "data" zawiera poprawng date

// (pomiedzy 1 Stycznia 1990 i 31 Grudnia 2100)
// Zwraca liczbe dni od 1 stycznia 1990

{ ...}
//****************************************************************
bool CzyPoprawna(const DATA &data)

// Zwraca true, jes$li data jest z zakresu

// 1 Styczen 1990 i 31 Grudzien 2100

{ ...}

int DniPomiedzy(const DATA &datal, const DATA &data2)

// "datal" i "data2" zawierajg poprawne dane

// Zwraca liczbe dni pomiedzy "datal" i "data2"

{ ...}

bool Wczesniejsza(const DATA &datal, const DATA &data2)

// "datal" i "data2" zawierajag poprawne dane

// Zwraca true, jesli "datal" jest wczeéniejsza od "data2"
// W przeciwnym wypadku zwraca false

{ ...}

void DodajDni(const DATA &datal, DATA &data2, int dni)
// "datal" jest poprawna i "dni" >= 0.
// Wstawia do data2 nowg date: datal + dni
{ ...}
ostream &operator<< (ostream &wy, const DATA &data) {
// Uzycie: cout << data;
// Drukuje dane w postaci "1 Styczen 1990".
wy << data.dzien <<' '
<< nazwyMiesiecy[data.miesiac - 1] <<
<< data.rok;
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return wy;

}

//****************************************************************

// Przyktad funkcji testujgcej
int main() {
DATA datal, data2;
int dni;
cout << "Wpisz trzy liczby: dzien, miesiac, rok\n"
<< " (np. 12 10 2002) ==> ";
cin >> datal.dzien >> datal.miesiac >> datal.rok;
if (CzyPoprawna(datal))
cout << datal << endl;
else {
cout << "*** Niepoprawna data ***\n"
<< " (Poprawne daty sa z zakresu: "
<< " 1 Styczen 1990 i\n"
<< " 31 Grudzien 2100).\n";
return 1;
}
cout << "0 lie dni zwiekszyc date ==> ";
cin >> dni;
DodajDni(datal, data2, dni);
cout << "Nowa data to " << data2 << endl;
if (DniPomiedzy(datal, data2) == dni)
cout << "Test ok.\n";
else
cout << "Blad w DodajDni lub DniPomiedzy.\n";
}



